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RESUMEN

El presente articulo analiza el proceso de desarrollo de la aplicacion moévil ScanUrine, basada en el
framework ReactNative. ScanUrine es una app revolucionaria que presenta una forma facil, rapida y
sencilla de realizar un analisis de orina basado en el color y recibir posibles causas (enfermedades, pade-
cimientos u otros motivos) asociadas a dicho color. Ademas, ofrece modulos informativos sobre la orina,
el sistema urinario, valores normales de los resultados del analisis (aspectos fisicos: color, aspecto, olor y
aspectos citoquimicos: pH, proteinas, cristales, glucosa, etc.), las enfermedades relacionadas con el color
de la orina y un guia para la correcta recolecciéon de muestras de orina. El desarrollo de ScanUrine se
realizo utilizando el framework ReactNative, el cual proporciona una base solida para crear aplicaciones
moviles multiplataforma con un tnico codigo base. Esta eleccion permitié aprovechar los beneficios de
ReactNative, como la eficiencia en el desarrollo, la capacidad de mantener una interfaz de usuario fluida
y una mayor accesibilidad a través de multiples dispositivos.

ABSTRACT

This article analyzes the development process of the ScanUrine mobile application, based on the Re-
actNative framework. ScanUrine is a revolutionary app that presents an easy, fast and simple way to
perform a urine analysis based on color and receive possible causes (diseases, illnesses or other reasons)
associated with that color. In addition, it offers information modules on urine, the urinary system, normal
values of the analysis results (physical aspects: color, appearance, smell and cytochemical aspects: pH,
proteins, crystals, glucose, etc.), diseases related to the urine color and a guide for the correct collection
of urine samples. ScanUrine development was done using the ReactNative framework, which provides a
solid foundation for building cross-platform mobile apps with a single codebase. This choice allowed us
to take advantage of the benefits of ReactNative, such as development efficiency, the ability to maintain
a fluid user interface, and greater accessibility across multiple devices.
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L. I. INTRODUCCION

El analisis de orina es una prueba simple que puede ayu-
dar a detectar problemas en muchas partes de su cuerpo, in-
cluyendo rifiones, el tracto urinario, corazén, y el higado. Por
lo que un analisis puede ayudar a detectar muchas enferme-
dades antes que se presenten sintomas, es asi que la deteccion
temprana de estas enfermedades y el tratamiento, pueden
evitar que enfermedades serias empeoren.

En la app que se esta desarrollando se plasmara infor-
maciéon donde el usuario pueda observar y asi percatarse de
los beneficios que trae el realizarse un analisis de orina de
forma constante, de esta forma pueda monitorear y tener un
control de su salud de una forma constante, de esta manera
correr menos riesgos de padecer alguna enfermedad que pue-
da afectar gravemente su salud sino se detecta a tiempo, un
ejemplo claro seria la insuficiencia renal cronica o la diabetes.

En el presente trabajo se expone la investigacion con el
titulo “App para el monitoreo del cuidado de la salud por
medio del color de la orina (ScanUrine)”, se presentan los an-
tecedentes y la problematica, donde se especifica el problema
a investigar, sus aspectos mas importantes y su pertinencia en
términos de los conocimientos del area. Se anexan los objeti-
vos tanto el general como los especificos que nos ayudan a dar
una pauta a seguir para desarrollar esta app. Posteriormente
se plantean las razones cientificas y sociales que nos motivan
a realizar esta aplicacion.

Cabe recalcar que con el término infeccién urinaria (IU)
“se define a una serie de procesos que asientan en el aparato
urinario y que tienen como comun denominador la presencia
de microorganismos en la orina, generalmente bacterias en
una proporcion determinada” (Lozano, 2001). En el presente
trabajo se abordan las manifestaciones clinicas el diagndstico
y el tratamiento de los diferentes tipos de infecciones urina-
rias.

“La cifra de microorganismos presentes en la orina que
indica la existencia de una infeccion urinaria ha evolucionado
desde los criterios de Kass, que la situé en 100.000 unidades
formadoras de colonias (UFC), a los criterios mas modernos
de la Sociedad Americana de Enfermedades Infecciosas, que
los sitta en 100 UFC en caso de cistitis simple o recurrente;
1.000 UFC en caso de clinica de pielonefritis, o 100 UFC
como cifra minima para considerar significativa una bacte-
riuria asintomatica, una IU complicada o una IU en pacien-
tes portadores de sonda o catéteres” (Lozano, 2001).
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Por lo que la muestra con la que se esta trabajando en
estos momentos, son con estudiantes del Programa educativo
de Ingenieria en Sistemas Computacionales (ISC) del Insti-
tuto Tecnoldégico Superior del Sur del Estado de Yucatan, a
quien agradecemos por apoyarnos en este desarrollo.

II. METODOLOGIA

El desarrollo de este proyecto de investigacién tiene como
objetivo desarrollar una aplicacién para el monitoreo de la
salud por medio del escaneo del color de una muestra de ori-
na para obtener un diagnoéstico de enfermedades.

Por lo que el analisis de orina es el examen de una muestra

de orina que puede ayudar a identificar problemas médicos
como insuficiencia renal, diabetes, enfermedad en el higado,
e infecciones en el tracto urinario. Dado que la mayoria de las
personas no estan informadas que por medio de este analisis
puede detectar si tienen algin problema y atenderlo mucho
antes de que se presenten los sintomas de estos.
Este trabajo permitird a las personas o usuarios a realizarse
un analisis de orina desde casa proporcionando los pasos a
seguir para realizarse esta prueba y asi tener un analisis mas
acertado para detectar si padece o no alguna anomalia por
medio de evaluaciones dependiendo de los datos que la prue-
ba arroje.

Para realizar este trabajo se aplicd una metodologia agil,
la XP (Extreme Programmning), esta metodologia se basa en
una respuesta rapida y una comunicacion efectiva. Para tra-
bajar de manera efectiva, el equipo debe ser abierto y honesto
entre si. Guando surgen problemas, se espera que todos apor-
ten sus comentarios e ideas, ya que probablemente alguno
de ellos ya tenga una solucién adecuada. A continuacion de
describen las fases de esta metodologia:

Para poder efectuar nuestra primera muestra base, rea-
lizamos una encuesta con la finalidad de informarnos qué
conocen las personas acerca del tema del analisis de orina y
si utilizarian una app que implemente esta herramienta, nos
enfocamos en la comunidad estudiantil del PE de Ingenie-
ria en Sistemas Gomputacionales del Instituto Tecnologico
Superior del Sur del Estado de Yucatan, ubicada en Oxkutz-
cab Yucatan mismos a los que aplicamos el instrumento de
medicion. A continuacion, se presentan los resultados de las
preguntas mas significativas de la encuesta.
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La ilustracion 1 muestra los resultados a la cuestion “;Uti-
lizarias una app para monitorear tu salud por medio de un
analisis de orina?, los cuales indican que el 84.4% de los suje-
tos encuestados especifican que si utilizarian este tipo de app.

@si
@ No

Estudiantes y docentes que utilizarian una app mévil como herramienta para
monitorear su salud por medio de un andlisis de orina. Fuente: Propia

Enlatabla 1 . Respuestas a la pregunta ;Con qué médu-
los te gustaria que cuente esta herramienta?” se observan los
resultados presentados por los entrevistados, con el analisis de
los datos obtenidos se definieron los requerimientos y surge la
idea de ScanUrine como solucion.

Respuestas Cantidad | Porcentaje
Informacion acerca del 14 43.85%
aparato urinario
Informacioén acerca de 19 59.4%
la orina
Una guia para 12 37.5%
recolectar una muestra
de orina
Escaner para saber el 18 56.3%
color de la orina
Informacion acerca de 28 87.5%
las enfermedades

Respuestas a la pregunta ;Con qué médulos le gustaria que cuenle esta
herramienta? Fuente: Propia

Diseiio

Posteriormente, en la fase de diseno, se realizaron los bo-
cetos de las pantallas de la app y se determind el lenguaje de
programacion y framework mas apropiado para el proyecto.

En esta etapa, el equipo de desarrollo colaboré para di-
senar la arquitectura de la aplicaciéon y definir la interfaz de
usuario.

De la misma manera para poder tener un bosquejo de la
funcionalidad se realizé un diagrama de secuencia, este para
identificar los actores y la informaciéon que se procesa. Gomo
se puede observar en la ilustracion 2.

ScanUrine: Escaner de muestra de orina

% . -

Usuario

Escanear color de muestra de
orina

Realizar andlisis

Presionar botén Resultado

Enviar datos.

Guardar datos

‘Genarar PDF con resultados

Consultar registros anteriores

Mostrar registro de andlisis hechos

Dragrama de secuencia correspondiente al médulo de escdner de muestra de orina
de la aplicacion ScanUnrine. Fuente: Propia

Por otra parte, se realiz6 el modelo de comportamiento
correspondiente al diagrama de estado con la finalidad de
visualizar la funcionalidad general de la app. Dicho diagrama
se visualiza a continuacion en la ilustracion 3.
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Driagrama de estado de la aplicacion ScanUrine. Fuente: Propia
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Después, con la fase de codificacion, es donde comenza-
mos con la programacién de nuestra herramienta.
El equipo desarrolld las siguientes funcionalidades:
Integracion de la camara del dispositivo para escanear
el color de la orina.
Desarrollo de algoritmos para analizar el color escanea-
do y proporcionar una posible causa.
Creaciéon de modulos informativos sobre el sistema uri-
nario y las enfermedades relacionadas.
Implementacién de instrucciones paso a paso para la
recolecciéon de una muestra de orina.

Por tltimo, el equipo de desarrollo realizé pruebas conti-
nuas durante todo el proceso de codificacion para asegurarse
de que la aplicaciéon funcione correctamente y cumpla con
los requisitos establecidos, realizando pruebas unitarias para
cada componente y funcionalidad implementada, asi como
pruebas de integracién para garantizar que todos los compo-
nentes funcionen correctamente juntos.

III. RESULTADOS O AVANCES

En este apartado se presenta parte de los resultados y
avances que se han realizado para el desarrollo de este pro-
yecto de investigacion. En nuestra investigaciéon, hemos ana-
lizado la efectividad de la aplicaciéon moévil ScanUrine para
realizar un analisis de orina en comparacion con los métodos
tradicionales.

Los resultados indicaron que la aplicaciéon moévil produjo
resultados correctos. Ademas, la aplicacion proporcioné re-
sultados en un tiempo mucho mas corto que otros métodos
convencionales, lo que podria ser beneficioso para los pacien-
tes y los médicos.

En la ilustracion 4 se observa el uso del modulo del esca-
ner de la App ScanUrine, en esta se aprecia un ejemplo de
muestra de orina, el resultado obtenido es color Rojo con su
respectivo padecimiento en este caso, posible sangrado en las
vias urinarias

<«
Modulos de escaner (Ejemplo de aplica-
cion). Fuente: Propia
&l imagen
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Por otra parte, ScanUrine ofrece una solucién a la inter-
pretacion de los resultados obtenidos del analisis de orina ya
que cuenta con modulos de informacién referentes al tema,
como la guia para realizar una correcta muestra de orina,
determinar las enfermedades por medio del color. A conti-
nuacion, se presentan los resultados de los moédulos mas sig-
nificativos de la app. En la ilustraciéon 5 podemos observar el
menu de los apartados con el que cuenta la app.

En la ilustracién 5, podemos ver el apartado de que es un
sistema urinario y (CGomo Funciona?, aqui explica la funcio-
nalidad de este sistema urinario.

Sistema Urinario

¢ Qué es?

¢Como
funciona?

Moddulo informatiwo del aparato urinario. Fuente: Propia

En la ilustracion 6, se aprecia el modulo de Orina, en ella
se detalla qué es, su composicion y los colores que esta puede
adquirir, asi como sus causas.

La orina

Definicién Composicidn

uic
ujul

Moddulo informativo del aparato urinario. Fuente: Propia
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ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSIONES

Existen diversas aplicaciones moviles relacionadas con el
monitoreo de la orina y el sistema urinario que permiten a
los usuarios obtener informacién sobre su salud urinaria de
manera rapida y sencilla. Como lo son, uro+, esta es una app
para urélogos, donde se puede encontrar las tltimas noticias
del campo de la urologia y de la medicina general.

Urinalysis test of urine, permite a los usuarios ingresar los
resultados de las pruebas de orina y ofrece un andlisis basico
de los mismos. Estas aplicaciones pueden tener caracteristicas
y enfoques similares a ScanUrine, pero cada una puede di-
ferir en términos de precision, funcionalidades adicionales y
experiencia de usuario.

En comparaciéon con estas aplicaciones mencionadas,
ScanUrine se destaca por su enfoque en el desarrollo de una
interfaz de usuario amigable y su énfasis en la educacion so-
bre el sistema urinario, enfermedades asociadas y recomen-
daciones para la recoleccion adecuada de muestras de orina.
Ademas, al estar desarrollada en el framework React Native,
ScanUrine ofrece la ventaja de ser compatible tanto con dis-
positivos 10S como Android, lo que amplia su accesibilidad y
alcance para los usuarios.

Estas caracteristicas adicionales les brindan a los usuarios
una comprension mas completa de su salud urinaria y los ayu-
da a tomar decisiones informadas en cuanto a su bienestar.

Por otro lado en la siguiente grafica, podemos ver la efec-
tividad de los resultados obtenidos en la aplicacion.

® Si
@ No

@ Tal vez

Porcentage de resultados de efectividad
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IV. CONCLUSIONES

Con el desarrollo de esta app se pudo destacar la impor-
tancia de realizar un andlisis de orina de manera constante,
para llevar un seguimiento de los valores que ésta nos pro-
porciona y con cllo tener un control de nuestra salud para
identificar posibles enfermedades propensas a padecer.

Es por ello que el desarrollo de esta herramienta lo que
se pretende, es prevenir enfermedades del sistema urinario o
en ocasiones infectar a otros, ya que el color de la orina nos
puede ayudar a predecir estas.

Actualmente, el proceso de desarrollo de la app se en-
cuentra en 80% de funcionalidad. También, se tiene un 90%
de efectividad en las pruebas, es decir de cadalO pruebas, 9
tienen resultados correctos.
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