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RESUMEN 

A nivel mundial la producción del tomate, basada en datos estadísticos del 2019 se incrementó a 
211,021,843 toneladas. China ocupa el primer lugar en producción mundial, como segundo lugar está 
la India y en tercer lugar está Estados Unidos. 
Se determinó las dosis óptimas de ozono y se evaluó su efecto nutricional en el cultivo de tomate en el 
sitio experimental: Invernadero en el Instituto Tecnológico del Valle del Guadiana logrando un buen 
manejo técnico para así comparar el desarrollo de la planta de tomate con dos tratamientos diferentes y 
conocer su mejor rendimiento. 

 
 
 
 
 
 

 
ABSTRACT 

Worldwide, tomato production, based on statistical data from 2019, increased to 211,021,843 tons. Chi- 
na ranks first in world production, followed by India in second place and the United States in third place. The 
optimal doses of ozone were determined and its nutritional effect on tomato cultivation was eva- luated 
at the experimental site: Greenhouse at the Valle del Guadiana Technological Institute, achieving good 
technical management in order to compare the development of the tomato plant with two treat- ments. 
different and know their best performance. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El cultivo del tomate o también conocido como jitomate (So- 
lanum lycopersicum) es de considerable interés ya que tie- 
ne una fuerte demanda por los consumidores en el mercado 
local, nacional y extranjero, por lo que se posiciona dentro de 
los cultivos de mayor impacto en el país. El incremento de 
producción en los ciclos agrícolas se basa especialmente en 
el mayor rendimiento obtenido y en el mínimo impacto al 
aumento de la superficie cultivada (Bidwell R.G.S, 1990, pág. 
38). A nivel mundial la producción del tomate, basada en 
datos estadísticos del 2019 se incrementó a 211,021,843 
toneladas. China produce 50,125,055 toneladas que es equi- 
valente al 27.75% ocupando el primer lugar en producción 
mundial. En segundo lugar, está la India, con una producción 
de 17,500,000 toneladas lo cual equivale a un 8.29% del total 
y, en tercer lugar, está Estados Unidos con 13,206,950 tonela- 
das que representa el 6.26% de la producción mundial. Mé- 
xico tiene el décimo lugar produciendo 3,433,567 toneladas 
siendo el 1.63% de la producción total de tomate. 

El Estado de Durango produce alrededor de 49,206 to- 
neladas anuales, ocupando el tercer lugar en productos de 
exportación en el país. El tomate es el cultivo más exporta- 
do por México con 1.5 millones de toneladas anuales que 
equivale al 50% de la producción del país. ((FAO), 2019) Las 
plantas han generado a lo largo de su historia grandes ene- 
migos en forma de insectos, arañas, hongos, virus y bacterias. 
Entre las principales plagas de tomate se encuentran: Araña 
roja (Tetranychus spp), Mosca blanca (Bemisia tabaci), Trips 
(Frankliniella occidentalis), etc. 

Existen muchas enfermedades como lo son: Mildiu 
(Phytophthora infestans), Oidio (Leveillula taurica), marchi- 
tez vascular (Fusarium oxysporum), etc. (Mula, 2021). Esto 
se soluciona con agroquímicos los cuales son dañinos para la 
salud y el medio ambiente. 

Una alternativa ante esta problemática es el uso de ozono 
(O3) en el cultivo de tomate, ya que éste transforma el agua 
en un desinfectante poderoso sin dañar el suelo. El sistema 
de riego mediante agua ozonizada se basa principalmente en 
la descomposición del ozono en oxígeno que llega hasta la 
raíz eliminando bacterias, virus, hongos, entre otros microor 
ganismos, así generando un mejor desarrollo en la planta y 
reduciendo costos en aditivos (abonos, insecticidas), obtenien- 
do una gran cosecha mucho más voluminosa y con una gran 
calidad del producto (Galindo, 2019). 

Por tal motivo el objetivo de este trabajo es la validación 
de prototipo de producción de ozono y su efecto de bioesti- 
mulante en el cultivo de tomate bajo condiciones de inver- 
nadero. 

 
II. METODOLOGÍA 

El sitio experimental se encuentra en el área de invernade- 
ros del Instituto Tecnológico del Valle del Guadiana, ubicado 
en la carretera Durango-México km 22.5 en el Ejido Villa 
Montemorelos, Durango. Se realizó la preparación del área 
de cultivo (Preparación de camas de 1x45x15, instalación del 
sistema de riego por goteo, acolchado negro plateado y lle- 
nado de bolsas de 45x45 tipo vivero con bagazo de destilería 
de mezcal. Posteriormente se realizó el trasplante de tomate 
variedad (Benedetti) la cual se realizó el día 5 de abril del año 
en curso. 

El manejo técnico del cultivo consistió en el deshoje de la 
planta (consiste en el retiro de las hojas inferiores), conforme 
los primeros racimos comienzan a madurar, esta actividad se 
realiza hasta el ciclo del cultivo. El deschuponado se realiza 
al salir los brotes entre las axilas de las hojas, es importante 
retirarlos ya que estos ocupan importantes nutrientes de la 
planta, dejando la formación a doble tallo; la polinización se 
realizó de manera natural mediante tanto de insectos como 
del viento. La fertilización se llevó a cabo con equipo de as- 
persión de capacidad de 10 litros cada tercer día, aplicando 
Biocomplet® y Nitrobac® al 50%, en la misma dosis, se apli- 
ca Té de compost + Ozono cada 8 días de manera foliar (0.90 
- 0.98 partes por millón). Cabe recalcar que la ozonificación 
se realizó de forma directa con un ozonificador conectado a 
la red eléctrica durante 10 diez minutos, logrando ozonificar 
el 50% de la dosis a aplicar y el otro 50% es cubierto por Té 
de compost. 

Las variables de respuesta fueron, diámetro del tallo de 
la planta, altura de la planta, diámetro ecuatorial, diámetro 
polar, peso de fruto, grados brix y químico proximal. 

Se llevó un constante monitoreo del cultivo para evitar la 
presencia de plagas y de enfermedades. 

 
III. RESULTADOS O AVANCES 

Análisis descriptivo e inferencial en los datos obtenidos en 
tomate en invernadero en el Instituto Tecnológico del Valle 
del Guadiana. En la figura 1 se observa la base de datos y 
variables a medir. 
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Figura 1 

Se observa la base de datos y variables a medir. 

 
 

Figura 2 

Se muestra en la figura 2 que en R5 entre más larga está la caja existe más varianza. 

 

 

En la figura 3 se puede observar que no hay diferencia 
entre los dos tipos de tratamientos, no existe diferencia sig- 
nificativa. 

 
Figura 3 

 

Se aprecia en la figura 4 el crecimiento de la planta según 
su tratamiento. 

 
Figura 4. 

 
 
 

 
En el tratamiento 1 el crecimiento era muy lento como se 

observa en la figura 5, que no presentó un crecimiento signi- 
ficativo a diferencia del tratamiento 2 que exhibe un creci- 
miento más rápido y uniforme 

 
Figura 5 

 

 

El tratamiento 2 tiene un mejor crecimiento a diferencia 
del tratamiento 1, el cual su crecimiento fue más pausado, 
como se puede observar en la Figura 6. 

 
Figura 6 

 

 
 

IV. CONCLUSIONES 

Con base al análisis de los datos obtenidos del programa Rst- 
duio se puede determinar que el prototipo para la producción 
de ozono es efectivo con relación a los comerciales siendo la 
dosis óptima de (0.90 - 0.98 partes por millón) esta misma nos 
dio un incremento hasta un 12.36% en proteína cruda y el 
más bajo de 9.41%, esta metodología es efectiva para reducir 
y/o eliminar el uso de pesticidas, dado que no se presentó la 
presencia de plagas o enfermedades durante el ciclo produc- 
tivo del tomate, así mismo se ha comparado dicha aplicación 
en dos tratamientos: Biocomplet® + ozono y Nitrobak® + 
ozono teniendo como resultado que el Nitrobac® + ozono 
tuvo una mejor adaptación e incrementó su rendimiento. Se 
puede concluir que el ozono es una alternativa viable para el 
control de plagas, enfermedades y un buen vehículo para la 
transportación de nutrientes dado que este, al ser aplicado 
se desprende una molécula quedándonos el oxígeno como 
transporte de nutrientes. 
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