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RESUMEN

El drea natural protegida del Cerro del Palenque de Purisima del Rincdén, Guanajuato, ha presentado un

deterioro gradual de sus recursos naturales, destacando la parte forestal, donde la presencia de plantas PALABRAS
pardsitas ha contribuido en gran medida a los retrasos de procesos de conservacion selectiva de varias ¢ AVE
especies. El muérdago Psittacanthus calyculatus es una planta hemiparasita de flores atractivas que es

capaz de mantener permanentemente engafiada a la rama donde se ha colocado, haciéndole creer al  Antioxidante
individuo que es parte de su sistema, para con esto obtener una amplia variedad de nutrientes, dafiando  Extraccién
progresivamente a su hospedero. Hasta ahora no hay un control quimico eficaz para eliminar esta plaga, por - Farmacolégico
lo que en este estudio se propuso identificar compuestos bioactivos, contenidos en el extracto de flordel  Bjpactivo
muérdago Psittacanthus calyculatus con la finalidad de identificar componentes de interés terapéu-tico.

La evaluacién cualitativa se realiz6 por medio del uso de reactivos de coloracién y precipitacion,

evidenciando: fenoles, antocianidinas, flavonoides, alcaloides y glucésidos cardioténicos como los mas

importantes. Se realizé un analisis cuantitativo para conocer la concentracion de fenoles y flavonoides

totales contenidos en el extracto. Este estudio sugiere que el extracto de flores a partir del muérdago

Psittacanthus calyculatus, podria ser aprovechado dentro del area farmacolégica-medicinal, ya que se

identific6 que contiene una amplia variedad de compuestos bioactivos y que estos al ser de alto valor bio-

légico, son capaces de brindar una actividad antimicrobiana y antioxidante, por lo tanto, la posibilidad

de utilizarse en el tratamiento de enfermedades humanas.

ABSTRACT

The protected natural area of Cerro del Palenque de Purisima del Rincén, Guanajuato, has presented

a gradual deterioration of its natural resources, highlighting the forest part, where the presence of pa- KEYWORDS
rasitic plants has contributed greatly to the delays in selective conservation processes of Various species. The

mistletoe Psittacanthus calyculatus is a hemiparasitic plant with attractive flowers that is capable of Antioxidant
permanently deceiving the branch where it has been placed, making the individual believe thatitis part Extraction

of its system, in order to obtain a wide variety of nutrients, progressively damaging its host. So farthere Pharmacological
is no effective chemical control to eliminate this pest, so in this study it was proposed to identify Bioactive
bioactive compounds contained in the flower extract of the mistletoe Psittacanthus calyculatus in order

to identify components of therapeutic interest. The qualitative evaluation was carried out through the

use of coloration and precipitation reagents, showing: phenols, anthocyanidins, flavonoids, alkaloids and

cardiotonic glycosides as the most important. A quantitative analysis was performed to determine the

concentration of total phenols and flavonoids contained in the extract. This study suggests that the flower

extract from the mistletoe Psittacanthus calyculatus could be used within the pharmacological-medicinal

area, since it was identified that it contains a wide variety of bioactive compounds and that, being of

high biological value, they are capable of provide antimicrobial and antioxidant activity, therefore, the

possibility of being used in the treatment of human diseases. 1 Instituto Tecnoldgico Superior de Purisima del Rincon - Estudiante.
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I. INTRODUCCION

El drea natural protegida del Cerro del Palenque de Purisima
del Rincon, Guanajuato, México (decretado oficialmente des-
de el 2012) ha presentado un deterioro gradual de sus recur-
sos naturales, destacando la parte forestal, donde la presencia
de plagas, enfermedades y plantas parasitas contribuyen en
gran medida a los procesos de conservacion selectiva de va-
rias especies, haciendo del 4rea natural un sistema muy fragil.
Este presenta 155 especies de fauna con 38 especies con algu-
na categoria de riesgo y/o endémicas y una flora que alberga
125 especies de plantas con 3 especies en alguna categoria
de riesgo reportada por la NOM-059-SEMARNAT-2010
(Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial
del Estado de Guanajuato, 2022). La capacidad de absorber
nutrientes de las plantas parasitarias se asocia con la produc-
cion de 6rganos y mecanismos especializados para adquirir
recursos desde su hospedador. La transferencia de solutos del
huésped a una planta parasita depende de la formacion de un
puente entre los dos organismos. Este 6rgano, el haustorio,
es la caracteristica definitoria de todas las plantas parasitas
(Westwood et al., 2010). El muérdago es una planta hemipa-
résita que crece en las ramas de los arboles, puede realizar la
fotosintesis, pero no sobrevivir sin un hospedero, es decir, que
posee cierta independencia de este. Los muérdagos son un
grupo polifilético de plantas que comprende a més de 1300
especies en una amplia gama de habitats y se dividen en dos
familias: Loranthaceae y Viscaceae, las cuales se distribuyen
en todo el mundo, correspondiendo aproximadamente a 940
y 350 especies, respectivamente (Watson, 2001).

Los efectos estudiados en el muérdago varian en funcién
no solo de su capacidad de tomar agua y nutrientes del arbol
hospedante, sino, también, dependen de las condiciones am-
bientales en las que se desarrolla el anfitrién, su tamafio, edad
y densidad (Alvarado & Saavedra, 2005). Un arbol infestado
por Psittacanthus calyculatus (P. calyculatus) utilizard los nu-
trientes del hospedero sin detenerse, provocando la disminu-
cién del crecimiento meristematico y capacidad reproductiva
necesaria para la produccién de semillas y perpetuacion del
hospedero, y por consecuencia el hospedero estd destinado
con el tiempo a la muerte (Van Ommeren & Whitham, 2002).
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La flora del Cerro del Palenque es susceptible al ataque de
diferentes patégenos, principalmente la planta de muérdago
P. calyculatus, de los cuales se ha demostrado, el incremento
y reproduccion masiva de dichas poblaciones. Haciendo que
esté termine de secar a los arboles que parasita, consumiendo el
agua y sales minerales del huésped, provocando su muerte
(Espinoza, 2017). Por lo tanto, el objetivo del presente estudio
fue encontrar un valor agregado del muérdago P. Calyculatus,
mediante el disefio de un perfil fitoquimico, para identificar
compuestos bioactivos de alto valor que puedan ser aplicados
como agentes terapéuticos en el tratamiento de enfermeda-
des.

Il. METODOLOGIA

Toda la investigacion se ha estado realizando en los laborato-
rios de ciencias biolégicas y bioprocesos, del Instituto Tecno-
légico Superior de Purisima del Rincén. Mayoritariamente
dentro de cada uno de los procesos se realizaron procedi-
mientos por triplicado y siempre con un blanco como medio
comparativo.

Materiales de Laboratorio. Vidrio de reloj, espatula,
probetas de 25, 50 ml; pipetas de 5 y 10 ml; propipetas de
hule (bulbo),tubos falcon, vasos de precipitado de 50, 500 y
600 ml; matraces erlenmeyer de 250 y 500 ml; frascos para
laboratorio de tapa azul 1 L, embudo de vidrio, agitadores
magnéticos, tubos de ensayo 15x150 mm, tubos de ensayo
con tapa 15x100 mm, gradilla para tubos de ensayo, piseta
con agua destilada, goteros, micropipeta 0.1-2.5 uL, 2-20 L,
10-100 pL, 20-200 pL y 100-1000 pL; tubos eppendorf, gra-
dilla para tubos eppendorf, soporte universal, anillo, mechero
de bunsen, malla de asbesto & microplacas.

Material Biolégico. Muestras de flores de Psittacanthus
calyculatus (P. Calyculatus) de mezquite Prosopis laevigata,
planta hospedante en el Cerro del Palenque.

Equipos Utilizados. Horno de secado, molino I1KA,
termoagitador, centrifuga, rotavapor, licuadora industrial,
bomba de vacio, balanza digital, agitador vortex, autoclave,
campana de extraccién de vapores, computadora con Win-
dows +7, fotémetro ELISA & refrigerador.
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Resumen de metodologia aplicada.

Perfil fitoquimico del extracto de
flor (Psittacanthus calyculatus) por
medio de metanol/acetonalagua.

Analisis cualitativos.

¥

Identificacién de planta,
recoleccién y desinfeccién.

i

Pulverizacion y tamizado para
produccién de harina de flor.

v

Preparacion del extracto a
base de metanol-acetona-
agua.

i

Clasificacion de metod ologl’as[

de analisis.

/

Lactonas Sesquiterpénicas.

Saponinas (esteroidal y triterpénic

Taninos (fenoles).
Flobataninos
Flavonoides.

Antocianinas & betacianinas.

Glucdsidos.
Azicares reductores.
Glucosidos cardiotonicos.
Compuestos grasos.
Quinonas & anfraguinonas.
Cumarinas.
Fitoesteroles & triterpenos.
Antracianinas.

)

un blanco como medio
comparativo.

Procedimientos realizados
por triplicado y siempre con

[Andlisis cuantitativos.

« Cuantificacién de flavonoides.

Cuantificacion de fenoles,

Aminodcidos.
Proteinas.
Alcaloides.
Anfetaminas.
Flavonoides,
Glucosidos cianogénicos.

o >

N

Nota: Tmagen de autoria propia.

Obtencion de la Planta, Desinfeccién y Preparacién de la
Harina de Flor de Muérdago. Se realiz6 un lavado del mate-
rial biolégico con cloro al 2% durante un tiempo aproximado
de 10 min, esto con el fin de desinfectar las muestras a proce-
sar; al término del lavado se retird el exceso de agua y se lleva-
ronaun horno de secado a una temperatura de 602C durante 48
horas. Las flores secas y quebradizas fueron pulverizadasen
un molino IKA, y filtradas en un tamiz no.60.

Preparacién del Extracto Metanol-Acetona-Agua con Ha-
rina de Flor. Se utilizaron 5 g de harina de flor y se le agregd
metanol acidificado (1 ml HCl con 125 ml de metanol) y agua
destilada (125 ml) para obtener una relacién 50/50 volumen/
volumen en una proporciéon de 50 ml/g de muestra (se utili-
z6 250 ml en total), posteriormente se mantuvo en agitacién
durante 60 min a temperatura ambiente. Después, la suspen-
sion fue centrifugada mediante tubos falcon (50 ml) a 5000 g
(g: Fuerza centrifuga relativa) durante 15 min a temperatura
ambiente. Se separaron las fases y se retuvo el sobrenadante.
El precipitado obtenido se lavo con una mezcla de acetona/
agua (70:30 volumen/volumen, 50 ml/g de muestra) siendo un
volumen total de 250 ml (175 ml de acetona con 75 ml de agua
destilada), se centrifugd nuevamente durante 60 min a tempe-
ratura ambiente y se combinaron los sobrenadantes del lavado
de cada ronda. Posteriormente, se decidi6 aplicar una tltima
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centrifugacion a la mezcla de ambos sobrenadantes, esto con
el fin de eliminar la mayor cantidad de sélidos. Finalmente, se
aplicé una filtracién a vacio con doble papel filtro de 90 mm.
Los extractos fueron almacenados en oscuridad a 42C.

Analisis Cualitativo

Ensayo Cualitativo para la Deteccién de Lactonas Ses-
quiterpénicas (Prueba de Baljet). Se midi6 4 ml de extracto y
se le adicionaron 5 gotas del reactivo de Baljet; un cambiode
coloracién naranja a rojo indic6 la presencia de lactonas
sesquiterpénicas.

Prueba de Saponinas (Esteroidal y Triterpénicas).Se
midié 1 ml de extracto y se la afiadi6 4 ml de agua destila-da,
posteriormente se agité en vortex por 1 min. Se considerd
positivo a la aparicién de espuma en la parte superior del
liquido de mas de 2 mm de altura y si fue persistente por un
tiempo aproximado de 2 min.

Prueba de Taninos (Fenoles). Se midi6 1 ml del ex-
tracto y se le adicion6 1 ml de etanol, posteriormente se le
afladieron 3 gotas de una solucion de cloruro férrico al 5%.
Los siguientes cambios indicaron lo siguiente: rojo-vino= fe-
noles en general, verde intenso= pirocatecélicos y azul= pi-
rogalotanicos.
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Prueba de Precipitacion con Gelatina. Se disolvié 1 ml
de extracto con 5 ml de una solucién de gelatina (1%) y
cloruro de sodio al 10%. Los taninos e incluso pseudotaninos
a altas concentraciones precipitaran.

Prueba de Flobataninos. Fueron afiadidas unas gotas
de HCI al 2% a 1ml del extracto. La aparicion de un precipi-
tado rojo indicd la presencia positiva para este tipo de prueba.

Prueba General para Flavonoides. A 2 ml de extrac- to,
se le agregé 1 ml de NaOH 2N. La presencia de un color
amarillo indicé una muestra con flavonoides.

Prueba de Shinoda. A 1 ml de extracto se le agregé 0.1
g de limaduras de magnesio y se calent6 a 602C con ayuda de
un bafio Maria; posteriormente se adicion6 de 3-4 gotas de
HCI concentrado por las paredes del tubo. La prueba es
positiva si ocurren cambios de coloracion naranja, rojo, rosa,
azul o violeta.

Prueba Alcalina. Los extractos (1 ml) se trataron con 1
ml de una solucién de NaOH al 40% dando un fuerte color
amarillo. Al afiadir 1 ml de HCI al 10% se observé una deco-
loracién, demostrando la presencia de flavonoides.

Prueba de Acetato de Plomo. Se adicion6 0.5 ml de una
solucién de acetato de plomo (Meyer) al 2% alas so- luciones
de los extractos (1 ml), un color amarillo indicé la presencia
de flavonoides.

Antocianinas-Betacianinas. A 1 ml del extracto se
le afiadi6 5 gotas de NaOH al 20%, la decoloracidn lenta de
violeta, azul, verde y amarillo indic6 fenolatos alcalinos. Una
decoloracion rapida a amarillo es para el caso de betacianinas.

Reacidificacion. A la solucion anterior se le afiadié 1 ml
de HCI 1N. La regeneracién del color rojo indic6 la presencia
de antocianinas.

Alcohol Isoamilico-Agua. A 1 ml del extracto se afia-
dié 1 ml de alcohol isoamilico y 1 ml de agua destilada; la fase
alcohdlica adquirié una coloracién rojiza a pH acido para
antocianina y en el caso de betacianina no ocurrié alguna
coloracion.

Prueba para Glucosidos. A 2 ml de extracto, se afia-

dieron 3 ml de cloroformo e hidréxido de amonio al 10%.
La formacion de color rosa indic6 la presencia de glucésidos.
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Prueba de Azlcares Reductores Fehling. En un tubo
de ensayo se afiadieron 1 ml del extracto y 1 ml del re- activo
Fehling, después se taparon y se llevaron a bafio Mariaa
ebullicion durante 5 min; posteriormente se realizo la eva-
luacioén cualitativa.

Prueba de Azucares Reductores Benedict. En un tubo
se afladieron 1 ml del extracto y 1 ml del reactivo Bene-dict,
después se taparon y se llevaron a bafio Maria a ebulli- cién
durante 5 min; posteriormente se realiz6 la evaluacion
cualitativa.

Prueba Keller-Kilani para la Deteccion Glucoési- dos
Cardiotdnicos. Se colocé 1 ml del extracto en 1 tubo de
ensayo y se agregd 1 ml de 4cido acético glacial y poste-
riormente se adicionaron 5 gotas de FeCl3 al 5%. Las solu-
ciones se vertieron en tubos de ensayo con 1 ml de H2S04
concentrado. La formacién de un anillo marrén en la interfaz
indicé la presencia de glucdsidos cardiotonicos, al igual que
la formacién de un anillo violeta debajo del anillo marroén o
bien en la fase de acido acético; un anillo verdoso también
pudo formarse gradualmente, indicando la presencia de estos
compuestos.

Compuestos Grasos. En un tubo de ensayo se puso 1
ml del extracto y se le afiadi6 1 ml de reactivo de Sudan III.
Se llev6 a bafio Maria hasta que se evapord el solvente y se
realiz6 la evaluacidn cualitativa.

Prueba de Quinonas. A 1ml de extracto, se agreg6 1 ml
de H2S04 concentrado. La formacién de color rojo indi- c6 la
presencia de quinonas.

Prueba de Antraquinonas. A 1 ml de extracto de fruta
se agregaron de 3-5 gotas de solucién de amoniaco al 10%,
la apariencia de un precipitado color rosa indica la presencia
de antraquinonas.

Cumarinas. Se agreg6 1 ml de NaOH al 10% a 1 ml del

extracto. La formacién de un color amarillo indicd la presen-
cia de cumarinas.
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Ensayo Cualitativo para Deteccién de Fitoesteroles y Tri-
terpenos (Liebermann-Burchard). Si la alicuota del extracto
no se encontré anteriormente en cloroformo, debe evaporar-
se el solvente en bafio de agua y el residuo redisolverse en 1
ml de cloroformo. Se adiciond 1 ml de anhidrido acético y se
mezcl6 bien. Por la pared del tubo se adiciond 2-3 gotas de
H2S04 concentrado sin agitar. Un ensayo positivo se tiene
por un cambio de coloracidn:

1. Rosado-azul, muy rapido.
2. Verde intenso, visible, aunque rapido.
3. Verde oscuro-negro, final de la reaccion.

A veces, el ensayo queda en dos fases o desarrollo de co-
lor. Muy pocas veces puede observarse el primer cambio. El
tercer cambio generalmente ocurre cuando el material eva-
luado tiene cantidades importantes de estos compuestos. Esta
reaccion también se emplea para diferenciar las estructuras
esteroidales de las triterpénicas, las primeras producen co-
loraciones que van desde azul a azul verdoso, mientras que
para las segundas se observa rojo, rosado o purpura. Estas
coloraciones pueden variar por interferencias producidas por
carotenos, xantofilas y esteroides saturados que puedan estar
presentes o a presencia de triterpenos es positiva por él vire de
la solucién a amarillo, mientras que los fitoesteroles se deno-
taran por un cambio de coloracién a rojo en la capa inferior
del tubo de ensayo.

Antracianinas. A 1 ml del extracto se afiadié 1 ml de
NaOH 2N y se calent6 durante 5 min a 100°C. La formacién
de color verde azulado indic6 la presencia de antocianinas.

Prueba de Aminoacidos con Ninhidrina. A 2 ml de
extracto se agregaron 3-5 gotas del reactivo de ninhidrina
0.2% y se calentd durante 5 min. La formacién de color azul
indic6 la presencia de aminoacidos.

Prueba de Proteinas. Prueba de Biuret. Se afiadieron
unas 4 gotas del reactivo de Biuret a 2 ml del extracto. La
formacién de un color violeta a rosa indic6 la presencia de
proteinas.

Reactivo de Wagner para Deteccion de Alcaloides.En
un tubo se colocd 1 ml de extracto, se ailadiéo 1 ml de HClal
1% y 5 gotas de reactivo Wagner en frio. Un precipita- do
prominente de color marrén o amarillo indicé la prueba
como positiva.

Reactivo de Mayer para Deteccién de Alcaloides.
En un tubo de ensayo se puso 1 ml del extracto, se afiadi6 1
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ml de HCI al 1%, una pizca de cloruro de sodio (NaCI) en
frio y finalmente 5 gotas de reactivo Mayer. Un precipitado
amarillo indico la prueba como positiva.

Reactivo de Erdman Mayer para Deteccion de Al-
caloides. En un tubo de ensayo se colocé 1 ml del extracto,
se afadié 1 ml de HCl al 1% y 3 gotas de reactivo Erdman
(frio) y se realizé la evaluaciéon. Un precipitado naranja o ver-
de indicé la prueba como positiva.

Test de Marquis para Deteccion de Anfetaminas. En
un tubo se agregd 1 ml del extracto mas 3 gotas del re- activo
Marquis. Se produjo un purpura intenso a la vez con morfina
y cambia rapidamente a azul-violeta profundo. La reaccion
con el acido nitrico concentrado permite diferenciar entre la
morfina (color rojo anaranjado) y sus derivados sus-tituidos
por 0 en C-3, por ejemplo, codeina (color naranja) yheroina
(color amarillo).

Reactivo de Dragendorff para Deteccion de Anfe-
taminas. En un tubo se pusieron 1 ml del extracto y 1 ml de
HCI al 1%, luego se afiadieron 3 gotas de reactivo Dragen-
dorff. Un precipitado naranja o amarillo prominente indic6
la prueba como positiva.

Glucésidos Cianogénicos (Compuestos Toxicos).Se
prepar6 una solucion de picrato de sodio (se disolvieron 1 g
de carbonato de sodio, 100 mg de acido picrico y 10 ml de
agua destilada). Se cortaron tiras de papel filtro Whatman
No.1 y se humedecieron de la soluciéon de picrato de sodio,
hasta secar. En un tubo de ensayo se agregaron 2ml de ex-
tracto, luego se afladié 1 ml de cloroformo y se introdujeron
las tiras a 1 cm de la muestra cuidando que no tocaran las
paredes del tubo. Se taparon los tubos, se calentaron a bafio
Maria por 3 ha 37°C y se realiz6 la evaluacion cualitativa.

Anélisis Cuantitativo

Determinacion de Flavonoides. Parala cuantifica- cién
del contenido de flavonoides totales se utiliz6 la meto-
dologia colorimétrica propuesta por (Dewanto etal., 2002) y
adaptado a microplacas. Primeramente, se realiz6 una curva
estadndar con catequina (0-100 ppm) (0, 0.02, 0.04, 0.06, 0.08
y 0.1 mg/ml). Para la cuantificaciéon total de flavonoides se
colocaron 20 pL de las soluciones anteriores y 20 pL del ex-
tracto de flor en pozos de una microplaca ELISA, se realiz6
por triplicado. Después con la micropipeta, se verti6 6 uL de
NaNO2 al 5%, 12 uL de AICI3 al 10%, 122 pL de agua des-
tilada, se dej6 reposar por 6 min y se afiadi6 40 uL. de NaOH
1M recién preparada. Finalmente, la absorbancia se midi6 a
570 nm en el equipo espectrofotometro de microplacas Ther-
mo ScientificTM Multiskan.
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Determinacion de Fenoles Totales. Se utilizé el método
de Folin-Ciocalteu de acuerdo con (Velioglu et al., 1998),
adaptado en microplacas, este ensayo se realiz6 por
triplicado. Primeramente, se preparé una solucién madre de
acido galico a una concentracion de 1 g/L (1000 ppm), de
esta solucion se preparo¢ la curva estandar (0, 0.01, 0.02, 0.03,
0.05,0.1,0.12, 0.15, 0.2, 0.22 y 0.25 mg/ml). Posteriormente
en una microplaca se depositaron 25 pL de cada dilucion de
acido gélico, 80 pL de agua destilada, 5 pL de Folin-Ciocal-
teuy se dejé reposar por 30 min en ausencia de luz. Una vez
transcurrido este tiempo se agregaron 80 pL de carbonato de
sodio, esto se hizo por triplicado para cada respectiva di-
lucién.

A continuacion, se diluyeron los extractos de flor en esca-
las 1:10, 1:50, 1:100 y 1:200, 1:1000 respectivamente. Des-
pués se colocaron en la microplaca 25 pl de los extractos dilui-
dos, 80 pl de agua destilada, 5 pL de Folin-Ciocalteu y se dejo
reposar por 30 min en ausencia de luz. Una vez transcurrido

este tiempo se agregaron 80 pL de carbonato de sodio, esto
se realiz6 igualmente por triplicado. Finalmente, la absorban-
cia se midié 750 nm en el espectrofotémetro de microplacas
Thermo ScientificTM Multiskan.

I1l. RESULTADOS O AVANCES

Pruebas Cualitativas. El estudio de algunos compuestos
bioactivos en el extracto procedente de la flor del muérda- go
con metanol-acetona-agua, mostraron la presencia de al-
gunos de estos estandares seleccionados previamente en su
composicion (tabla 1). La clasificacién de estos fue mediante
la ejemplificacion proporcionada por (Soto, 2015). Debido a
la importancia de los antioxidantes naturales, existen estudios
sobre los diferentes tipos de obtencién y propiedades, pero la
escasa difusion de estos y las diferentes condiciones de expe-
rimentacion, hacen que se necesite de ajustes de ciertos para-
metros de extraccién como solventes y dosificacion para que
puedan ser mas utilizados (Fung et al., 2016).

Ensayos realizados e intensidad de presencia de los compuestos.

Compuesto Ensayo Respuesta
Lactonas sesquilerpénicas Baljet ++
S i steroidal i
aponinas (esteroidal y Agitacién por vortex +++ (Ambos)

triterpénicas)

Taninos (fenoles)

Claruro férrico 5%

+++ (Solo Pirogalotanicos)

Taninos y pseudotaninos Precipitacion con gelatina +++
Flobataninos HCI 2% -
Flavonoides NaCH 2N +++
Flavonoides Shinoda +
Flavonoides Alcalino ++
Flavonoides Acetato de plomo +

Antocianinas y betacianinas

NaOH 20% y HCI 1IN

+++ (Solo Betacianinas)

Antocianinas y betacianinas

Alcohol isoamilico-agua

+ (Solo Betacianinas)

Glucésidos

Cloroformo y NH.OH 10%

Azlcares Reductores Fehling -
Azlcares Reductores Fehling con bafic Marfa -
Azlcares Reductores Benedict -
Azlcares Reductores Benedict con bafio Maria -
Glucdsidos cardiotanicos Keller-Kilani +++
Compuestos grasos Sudan Il ++
Quinonas H.S0,4 concentrado -
Antraquinonas NH:OH 10% +
Cumarinas NaOH 10% +H+
Cumarinas NaOH 0.5M +H
Cumarinas NaCH 1N +
Fitoesteroles y triterpenos Liebermann-Burchard ++ (Solo Triterpenos)
Antracianinas NaOH 2N calentado 100°C +++
Amincacidos Ninhidrina 0.2% -
Proteinas Biuret -
Alcaloides Wagner +++
Alcaloides Mayer +
Alcaloides Erdman -
Arfetaminas Marquis -
Arfetaminas Dragendorff ++

Glucésidos clanogénicos Picrato de sodio y cloroformo -

Intensidad: {+): Poca; (++): Moderada; (+++): Alta. [dentificacidn: (+): Presencia; (-): Ausencia.
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Determinacion de Flavonoides. El extracto obtenido
muestra una consistencia de baja viscosidad, donde a bajas
temperaturas (4°C) es posible ver la sedimentacién de varios
compuestos organicos propios de la flor del muérdago. Por
otro lado, la curva de calibracion obtenida mediante el uso
de la catequina hidrolizada como estandar (fig. 2) presentd
la ecuacién de regresiéon y= 0.0017x + 0.0414 con R2 de
0.9951, lo que permiti6 calcular la concentracion de flavo-
noides en diferentes diluciones (tabla 2); esto permite una me-
jor aproximacion a la cuantificacion en extractos naturales
mencionado por la metodologia de (Gracia, 2007).

Curva de calibracion para la determinacion de flavonoides totales a 570nm
0.2500

0.2000

o
[
w
=]
o

Absorbancia
o
=
o
(=]
o

..... y =0.0017x + 0.0414
R?=0.9951

0.0500

0.0000
0 20 40 60 80 100 120

(+) Catequina (mg/ml)
Imagen de autoria propia.

Por lo tanto, la concentracién de estos compuestos del
subgrupo fenoélico puede ser aprovechados para lograr nue-
vas incorporaciones a varios productos que puedan tratar
enfermedades degenerativas, cardiovasculares e incluso en la
fijacion de metales requeridos en el cuerpo como el hierro
y cobre como es mencionado por (Hernandez et al., 2019).

Contenido de flavonoides en extracto de flor a partir de metanol-acetona-agua

Concentracién de

Dilucién Promedio de Absorcién
Flavonoides mg/ml

0 (Blanco) 0.0427 0.7647

1:20 0.0558 8.4510

1:40 0.0476 3.6275

1:60 0.0486 4.2549

1:80 0.0435 1.2549

1:100 0.0445 1.8235

Nota: Tabla de autoria propia.
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Determinacién de Fenoles. La curva de calibracién fue
obtenida mediante la aplicacion del acido galico como estan-
dar (fig. 3) mostrando la ecuacién de regresion y= 0.0041x
+0.0799 con una R2 de 0.9988 siendo la guia para calcular
la concentracion de compuestos fendlicos en diferentes dilu-
ciones (tabla 3); esto permite una mejor aproximacion a la
cuantificacion del extracto empleado.

Curva de calibracion para la determinacion de fenoles totales a 760nm
1.2000
1.0000
0.8000

0.6000

Absorbancia

0.4000

y =0.0041x + 0.0799

0.2000 R?=0.9988

0.0000
[} 50 100 150 200 250 300
(+) Acido Galico (mg/ml)

Nota: Imagen de autoria propia.

Contenido de fenoles totales en extracto de flor a partir de metanol-acetona-agua

Concentracién de Fenoles

Dilucién Promedio de Absorcién
Totales mg/ml
0 (Blanco) 0.1059 6.3415
1:10 1.5029 347.0650
1:50 0.5052 103.7398
1:100 0.2747 47.5203
1:200 0.1653 20.8374

1:1000 0.1081 6.8862

Nota: Tabla de autoria propia.

IV.CONCLUSIONES

El extracto de flor obtenido a partir del muérdago Psittacan-
thus calyculatus localizado en el cerro del Palenque de Puri-
sima del Rincén, Guanajuato, evidencio una gran variedad de
compuestos bioactivos, entre ellos alcaloides, fenoles y fla-
vonoides. También se observé una buena concentracién de
compuestos antioxidantes: fenoles y flavonoides totales. Por
lo tanto, los resultados obtenidos a partir de Psittacanthus
Calyculatus mostraron que esta planta podria tener un gran
potencial terapéutico para el tratamiento de enfermedades
en humanos. Todo esto fue desarrollado durante el origen y
evolucién del COVID-19, donde fue dificil estructurar algu-
nos métodos debido a la falta reactivos, materiales y equipos
de laboratorio; he incluso recalcando el frecuente riesgo de
indicacion por suspensién de labores derivado de la pande-
mia que lograron obstaculizar la obtencién de resultados efi-
cientes y replicables.
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ANEXOS

Figura 4
Respuesta de alcaloides por Erdman, Mayer & Wagner (Izq. A Der.)

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Figura 5
Respuesta de anfetaminas por Dragendorff & Marquis (Izq. A Der.)

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Figura 6
Respuesta de Betacianinas Alcohol Isoamilico-Agua & Reacidificacion-NaOH

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba
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Figura 11

Figura7 Respuesta de glucosidos cardioténicos por Keller-Kilani

Respuesta de antracianinas

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba
Figura 12

Figura 8 Respuesta por ensayo de Liebermann-Burchard

Respuesta de aziicares reductores por Benedict & Fehling

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba i ¥

. Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba
Figura 9
Respuesta de compuestos grasos
Figura 13
. Respuesta de glucdsidos cianogénicos (F = Extracto de flor, BAD = Blanco con
agua destilada, CS = Cianuro de potasio)

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Figura 10
Respuesta de cumarinas

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba
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Figura 14 Figura 18

Respuesta por prueba de antraquinonas Respuesta por prueba de saponinas

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Figura 15 Figura 19
Respuesta por prueba de Baljet puesta por prueba de taninos

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Figura 16
Respuesta por prueba taninos & pseudotaninos de precipitacion por gelatina

€

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba

Figura 17
Respuesta por prueba de glucdsidos

Nota: Blanco en extremo derecho de cada prueba
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